Rotacijska simetrija

Simetrijo teles ugotavljamo s preslikavami. Ce telo zavrtimo okoli osi za dologen kot in se slika in
original prekrivata, je telo simetri¢no.

Rotacijska simetrija nam bo pomenila rotacijo telesa okoli neke osi, pri Cemer se telo preslika samo
vase.

Zanima nas, kaks$ni sistemi rotacijskih simetrij so mogoci. IzkazZe se, da imajo poliedri lahko le spodaj
opisane sisteme rotacijskih simetrij:

e ciklicna simetrija (C),

e diedrska simetrija (D),

e simetrija Cetverca (T, tetraedrska simetrija),

e simetrija osmerca (O),

e simetrija dvajseterca (I, ikozaedrska simetrija).

Cikliéna simetrija (C)

Najenostavnejsi sistem rotacijske simetrije najdemo pri piramidah. Vzemimo pravilno petstrano
piramido. Ima eno samo os simetrije, ki poteka po viSini piramide.

Petkrat zavrtimo. 5-kratna cikliéna simetrija — v simbolih Cs.

Slika prikazuje piramido, ki je poloZzena na ravnino papirja. Piramido lahko zavrtimo za veckratnike
velikosti kota 360° : 5 = 72°, to je za velikosti kotov 72°, 144°, 216°, 288° in 360°, kjer je zadnja
simetrija identiteta.

Ce je osnovna ploskev pravilni n-kotnik (sem pristevamo tudi zvezdaste like), bomo rekli, da ima
telo simetrijo Cn.






Diedrska simetrija (D)

Ds:

Vzemimo zdaj pravilno tristrano prizmo.
Najprej imamo os 3-kratne rotacije, ki je pravokotna na osnovno ploskev (glavna os).

Prizmo lahko zavrtimo za velikosti kotov 120°, 240° ali 360° okoli te osi in se ne bo razlikovala od
prvotne slike.

Imamo pa tudi Se tri osi 2-kratne simetrije (rotacije za velikosti kotov 180° in 360°), ki so pravokotne
na glavno os.

Tocko, kjer os seka mejne ploskve, imenujemo pol. Vsaka os ima dva pola.

Pri glavni osi sta pola sredini osnovnih trikotnikov in sta ekvivalentna (enake vrste).

Pola osi 2-kratne simetrije pa sta razlicna. Eden je srediS¢e kvadrata (ali pravokotnika), drugi pa je
sredina nasprotnega roba.

Ds:




Ds:




Simetrija €etverca (tetraedrska simetrija T)

Pravilen Cetverec ima 7 rotacijskih osi:
e Stiri 3-kratne in
e tri 2-kratne osi rotacije.

Vsaka os 3- kratne simetrije gre iz enega ogliS€¢a do sredine nasprotne mejne ploskve. Osi 2-kratne
simetrije potekajo skozi sredine nasprotnih robov. Ta tip simetrije se imenuje simetrija Cetverca
(tetraedra) in se oznaCuje s T.

Tak tip simetrije ima tudi prisekani Cetverec.




Simetrija osmerca (O)

Pravilni osmerec (oktaeder) ima tri mnozice rotacijskih osi.

Najprej so tu 3 med seboj pravokotne osi 4-kratne simetrije. Vsaka takSna os gre skozi nasprotni
oglici.

Sledijo 4 osi 3-kratne simetrije. Le-te gredo skozi srediS€a nasprotnih mejnih ploskev.

Na koncu imamo $Se 6 osi 2-kratne simetrije, ki gredo skozi sredis€a nasprotnih robov. Za polieder
s takSnim sistemom osi pravimo, da ima oktaedrsko simetrijo (ali simetrijo osmerca), oznaka O.

Opisi rotacijske osi kocke.
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Simetrija dvajseterca (I, ikozaedrska simetrija)

Pravilni dvajseterec ima osi:
e 2-kratne,
e 3-kratne in
e 5-kratne rotacijske simetrije.

Petkratna os poteka skozi nasprotni oglis€i. Skupaj je 6 takih osi. 3-kratne osi potekajo skozi
srediS€a nasprotnih mejnih ploskev. Teh osi je 10. Petnajst osi 2-kratne rotacije poteka skozi

sredi$€a nasprotnih robov. Temu tipu simetrije se reCe ikozaedrska simetrija.

Opisi osi rotacije dvanajsterca.







